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PROGRAMA DE POSGRADO 

MAESTRÍA EN CIENCIAS (NEUROBIOLOGÍA) 
Programa de actividad académica  

 
Denominación: Plasticidad y patología de las espinas dendríticas. 
Clave:  Semestre(s): 4 Campo de Conocimiento: Neurobiología No. Créditos: 4 

Carácter: Optativo Horas  Horas por 
semana  

Horas al 
Semestre  

Tipo: teórico Teoría: 2 Práctica: 0 2 32 
Modalidad: curso Duración del programa: Semestral 

 
Seriación:     Sin Seriación ( X )         Obligatoria (  )             Indicativa (  ) 
 
Objetivo general:  
El estudiante: 

 Estudiará la estructura y función de las espinas dendríticas. 
Objetivos específicos: 
El estudiante : 

 Conocerá las características anatómicas y fisiológicas de las espinas dendríticas. 
 Conocerá la función de las espinas dendríticas en modelos de plasticidad cerebral 
 Conocerá el papel de  las espinas dendríticas durante el desarrollo y envejecimiento del SNC 
 Conocerá las alteraciones de las espinas dendríticas en desórdenes del desarrollo y enfermedades psiquiátricas, 

neurológicas y neurodegenerativas  
 
 

Índice Temático 

Unidad Tema Horas 
Teóricas Prácticas 

1 Las espinas dendríticas. 
De Cajal a nuestros días  2 0 

2 Anatomía de una espina 2 0 

3 Fisiología y función de la 
espinas 2 0 

4 Movilidad de las espinas 
dendríticas 2 0 

5 
Desarrollo, maduración y 
mantenimiento de las 
espinas dendríticas 

4 0 

6 
Las espinas dendríticas 
durante la plasticidad 
cerebral 

6 0 

7 Patología de las espinas 
dendríticas 6 0 

Total de horas: 32 0 
Suma total de horas: 32 

 
Contenido Temático 

 
Unidad Tema y Subtemas 

1 
Las espinas dendríticas. De Cajal a nuestros días. 
Introducción 
Descubrimiento de las espinas dendríticas 
Métodos de estudio para las espinas dendríticas 

2 
Anatomía de una espina 
Arborización dendrítica 
Anatomía y clasificación de las espinas dendríticas  
Estructura subcelular de las espinas  

3 
Fisiología y función de la espinas 
Compartametalización de calcio 
Sinapsis 
Conectividad neuronal  

4 Movilidad de las espinas dendríticas  
El papel del calcio en la movilidad de la espina 



Cascadas de señalización involucradas en la movilidad de 
la espina 
Polimerización de la actina  

5 

Desarrollo, maduración y mantenimiento de las espinas 
dendríticas  
Espinogénesis:  
Modelo de Sotelo, Modelo Peters/Millers, Modelo del 
filipodio 
El papel de la glia en la espinogénesis 
La actividad neuronal en la estabilidad de la espina. 

6 

Las espinas dendríticas durante la plasticidad cerebral 
Modelos de plasticidad en la formación de espinas 
dendríticas: 
LTP y LTD  
Ambientes enriquecidos  
Separación materna  

7 

Patología de las espinas dendríticas 
Síndrome de Down, síndrome de Rett y síndrome del X 
frágil 
Autismo 
Esquizofrenia 
Epilepsia 
Enfermedad de Alzheimer 
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Sugerencias didácticas:  
Exposición oral    (x) 
Exposición audiovisual   (  ) 
Ejercicios dentro de clase   (  ) 
Ejercicios fuera del aula   (  ) 
Seminarios    (x) 
Lecturas obligatorias   (x) 
Trabajo de Investigación   ( ) 
Prácticas de taller o laboratorio  ( ) 
Prácticas de campo   
 ( ) 
Otros:  

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los 
alumnos:  
Exámenes parciales   (x) 
Examen final escrito   (  ) 
Trabajos y tareas fuera del aula  (  ) 
Exposición de seminarios por los alumnos (x) 
Participación en clase   (x) 
Asistencia    (x) 
Seminario    (  ) 
Otras:  
 

Perfil profesiográfico:  
El docente debe contar con grado de maestro o doctor y tener experiencia en docencia e investigación en el campo  



 


